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 چکیذُ:

(  ًؼثت تِ SPB) َىیضاػیوشیپل یتا فٌاٍس یکیلاػت یّا شیق ذیدس ًؼل خذ ش،یتا ق کیًحَُ اختلاط پَدس لاػت شییتغ

اص  یاسی، تاػث تْثَد تؼ شٍدی( تکاس هCRMB) کیاكلاح ؿذُ تا پَدس لاػت یّاشیق ذیدستَل کِ هؼوَل یسٍؽ ّا

کِ  ذُیگشد لَلهح ، ٍیؼکَصیتِ ٍ پاساهتشّای ػولکشدییحشاست تیاصخولِ ؿاخق ًفَر ٍحؼاػ یتیفیک یپاساهتشّا

هتفاٍت  یّا یاًَاع آػفالت تا کاستش ذیدس تَل ذیهحلَل خذ يیا یشیدس تکاسگ یادیص شیتاث تَاًذیهْن ه يیؿٌاخت ا

Gیٍ پاساهتش ػولکشد تِیؼکَصی، ٍیحشاست تیؿاخق ًفَر ٍحؼاػ شاتییتغ یتشسػ قیتحق يیگشدد. ّذف اص ا
*
/Sinδ 

 کیاكلاح ؿذُ تا پَدس لاػت یّا شیآى تا ق ؼِیهقا ٍ َىیضاػیوشیپل ٌذیفشا ی( دسعSPB) یکیلاػت یّا شیق ذیًؼل خذ

(CRMBه )ثاؿذی. 

پاساهتش ،تِیؼکَصی، ٍیحشاست تیحؼاػ،ؿاخق ًفَر، (SPB) َىیضاػیوشیپل یفٌاٍس،  یکیلاػت پَدس شیقکلمات کلیذی: 

 یػولکشد

 

 

 مقذمٍ:  .1

 
ّا تي  َىیلیه ِیتدض شقاتلیغ ؼتیعث دس خْاى اػت. یغیهح ؼتیچالؾ تضسگ ص کی یکیلاػت ؼاتیاهشٍصُ دفغ ضا

 یًـاى ه یسٍػاص یهغالؼات ػولکشد ؿَد. یه ؼتیص ظیهح یؿَد هٌدش تِ آلَدگ یه ختِیخَدسٍ کِ ػالاًِ دٍس س کیلاػت

صتالِ  یاص خولِ پاکؼاص یقاتل تَخْ یغیهح ؼتیٍ ص یاقتلاد یایهضا کیلاػت ؼاتیدّذ کِ ػاخت خادُ تا اػتفادُ اص ضا

ػغح خادُ سا تْثَد  َىیذاػیاکؼ ي،یػلاٍُ تش ا هَخَد سا تِ ّوشاُ داسد. یؼیتضسگ هَخَد ٍ کاّؾ اػتخشاج هٌاتغ عث یّا
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 یه َدخادُ ّا تْث یؼیعث یشیآػفالت سا دس تشاتش پ یدّذ ٍ اػتحکام چؼثٌذگ یػاخت ٍ ػاص سا کاّؾ ه ٌِیتخـذ، ّض یه

 .تخـذ

اػتفادُ  شیاًؼغاف پز یّا یدس سٍػاص یچؼثاًٌذگ یّا یظگیتْثَد ٍ یدس ػشتاػش خْاى تشا CRMB یکیلاػت شیق

تا هقاٍهت تْتش دس  ییٌذسّایت ذیتاػث تَل شیتِ ق کیکشدُ اًذ کِ افضٍدى خشدُ لاػت ذییتا یهغالؼات دس ػغح خْاً ؿذُ اػت.

 شیخٌثِ ق يیقاتل تَخِ تش ؿَد. یه شُیٍ غ یتشک حشاست ،یاص خؼتگ یؿذى، تشک ًاؿ اسیهاًٌذ ؿ یتشاتش هـکلات سٍػاص

تِ  ضیسا ً ؼتیص ظیػاصگاس تا هح یتلکِ هحلَل ؿَد،  یتشتش هٌدش ه یاػت کِ ًِ تٌْا تِ هَاد هٌْذػ يیا CRMB یکیلاػت

کَُ  کِ ٌذک یه دادیا کیلاػت  حلقِ ّا َىیلیه یهـکل دفغ صتالِ ّا یتشا یساُ حل CRMB یکیلاػت شیآٍسد. ق یاسهغاى ه

تاػث  ،تش خالق گشاى یوشّایپل یتِ خا یؼاتیضا یّا کیافضٍدى لاػت کٌٌذ. یه ذیسا دس ػشاػش خْاى تَل یکیلاػت یّا

 .ؿَد یه یغیهح ؼتیکوتش ٍ کاّؾ اثشات ص یهلشف اًشط  ٌِ،یدس ّض ـتشیت ییخَ كشفِ

 :قیمًضًع تحق خچٍیتار 1-1

تش هیگشدد ، خاییکِ چالضهکذًٍالذ  1961تِ سٍؽ تش تِ اٍایل دِّ اضافِ کشدى خشدُ لاػتیک تاصیافتی تِ هخلَط آػفالت 

قیش دس دهای تالا تِ  تاتؼٌَاى ػشپشػت هٌْذع هَاد دس ؿْش فیٌیکغ ایالت اسیضًٍا دسیافت کِ پغ اص اختلاط خشدُ لاػتیک 

دقیقِ ، هادُ ای طلِ ای گًَِ خذیذی تا ٍیؼکَصیتِ تالاتش ٍچؼثٌذگی تیـتش ًؼثت تِ قیش پایِ اٍلیِ حاكل  61تا45هذت 

 .[9]هیگشدد

هؼایة اػتفادُ اص خشدُ لاػتیک تاػث گشدیذُ افشاد صیادی دس کـَسّای هختلف تش سٍی تْیٌِ ػاصی افضٍدى ایي هادُ تِ قیش 

 تَلیذؿذُدس کـَس ها ّن تش سٍی قیشّای پَدس لاػتیک هقالات صیادی  .ؿَدکاس کٌٌذ ٍهقالات صیادی دس ایي صهیٌِ ًَؿتِ 

تشسػی فشایٌذ افضٍدى "عثاعثایی ٍّوکاساى دس داًـگاُ ؿشتف گضاسؿی کاهل تا ػٌَاى ًادس  1387دس ػال تغَس هثال  اػت.

هقذع ًظاد ، ساّی ٍ آقاخاًی دس  تِ سؿتِ تحشیش دس آٍسدًذ. "پَدس لاػتیک تش قیش ٍتاثیش آى تش خَاف ٍ سدُ ػولکشدی قیش 

ّوچٌیي دس ّویي  سا تشسػی کشدًذ. "کشد قیش ػولتشسػی سئَلَطیکی اثشات پَدس لاػتیک تشخَاف ٍ "دس هقالِ ای  1393ػال 

تشسػی آصهایـگاّی تاثیش دسكذّای هختلف پَدس لاػتیک تش حؼاػیت حشاستی "تْاسًٍذ ٍ ًَسی دس هقالِ ای  ػال صاّذی ،

 دس ػالْای اخیش ّن هحققاى تیـتش تش سٍی افضٍدًی ّایی کِ هیتَاًٌذ اثش تخـی افضٍدى پَدس سا هٌتـش کشدًذ. "قیش خالق

تٌفـِ فشهاًثشداس ٍ تاتک لاػتیک تِ قیش سا افضایؾ دّذ ، هقالات هتؼذدی هٌتـش کشدُ اًذ ، کِ اص آى خولِ هیتَاى تِ هقالِ 

ٍیا هقالِ  1411ػال  "پَدس لاػتیک ٍ ػاػَتیت  ، SBSتْثَد خَاف قیش تا اػتفادُ اص افضٍدًی ّای  "فشهاًثشداس تا ػٌَاى 

   اؿاسُ کشد. 1398ػال  "ٍ پَدس لاػتیک  SBRاكلاح قیش تا دٍ افضٍدًی پلیوش  "َاى ساّی ، آقاخاًی ٍ هٌیؼی تا ػٌ

   

 (  SPB)1 ًنیساسیمریپل یبا فىاير یکیلاست یَا ریق ذیوسل جذمعرفی  .2

 
هَسد  ـِیّو شیتِ ق یوشیپل یتؼٌَاى افضٍدً کیفشػَدُ، اػتفادُ اص پَدس لاػت یکْایلاػت یغیهح ؼتیهـکلات ص لیتِ دل

تا  یالاػتَهش وشیپل یتؼٌَاى ًَػ کیتَدُ اػت.پَدس لاػت یٍساّؼاص شیاػتقثال اکثش کاسؿٌاػاى ٍ كاحثٌظشاى كٌؼت ق

تاػث تْثَد  شدیهَسد اػتفادُ قشاس گ حیتغَس كح  کِی، دس كَست شیکوتش ًؼثت تِ ق یحشاست تیتالا ٍحؼاػ کیالاػت تیخاك

اػت کِ دس آى  ذُیگشد یکیلاػت شیاص ق یذیًؼل خذ ذیهَفق تِ تَل يیصس شیشکت قؿ .ـَدیه شیق یکیٍ سئَلَط یکیضیخَاف ف

 ذیتَل SPB لاػتیکی شیق یتیفیک یاص پاساهتشّا یاسیتاػث تْثَد تؼ ش،یدس ق کیپَدس لاػت َىیضاػیوشیٍ پل ییایویتا ٍاکٌؾ ؿ

                                                           
1
 Self Polymerization Bitumen 
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ػلاٍُ تش هَاسدی کِ دس ایي تحقیق تِ آى پشداختِ هیـَد هتذاٍل ؿذُ اػت.  CRMB1 یکیلاػت یشّایؿذُ ًؼثت تِ ق

 :ػثاستٌذ اص SPB لاػتیکی شیق یتْایهضػایش

ؿذُ تا  ذیتَل یؿذُ ٍ آػفالت ّا شیق یکیسئَلَط شییتاػث تغ ٌذیفشا يیکِ اًدام ا SPB لاػتیکی شیؿذى ق ضُیوشیپل تیقاتل -

ًؼثت تِ  یکوتش تی،  آػفالت حؼاػ َىیضاػیوشیپل ٌذیفشا لیتکو تؼذ اصًذ ، ّوچٌیي داس یـتشیاػتحکام ٍ دٍام ت شیق يیا

 .داسد یحشاست یتٌؾ ّا

تش  هقاٍم یٍ ًفت ییایویؿ یدس تشاتش حلال ّاتِ هلالح تاػث ؿذُ اػت کِ ایي قیش   SPB لاػتیکی شیق چؼثٌذگی خَب-

 .تاؿذ

ٍخَد داسد کِ خَد كشفِ اقتلادی اػتفادُ  شیتا ق کیاص پَدس لاػت یـتشیاهکاى اختلاط حدن ت SPB لاػتیکی شیقدس تَلیذ -

 اص ایي سٍؽ سا تاػث هیگشدد.

 

 SPB لاستیکی ریقريش تًلیذ  1-2

هتفاٍت اػت ، چًَکِ دس ایي سٍؽ اص تغییشات  CRMBتا سٍؽ تَلیذ هؼوَل قیشّای لاػتیکی  SPBسٍؽ تَلیذ قیش لاػتیکی 

دس ایي سٍؽ ٍاکٌـگش ؿیویایی ّوشاُ تا پَدس لاػتیک دس دهای  ؿیویایی تشای سػیذى تِ ًتیدِ تْتش کوک گشفتِ ؿذُ اػت.

ی ، هخلَط هیگشدد. قیش لاػتیک 51rpmتَػیلِ یک هیکؼش هؼوَلی تا دٍس حذاکثش  دسخِ ػاًتیگشاد تِ قیش اضافِ ؿذُ 171ٍ

SPB پلیوشی هؼوَلی تا ٍیؼکَصیتِ کن سا اص خَد ًـاى  تَلیذ ؿذُ تا صهاًیکِ تِ هلالح ػٌگی ًشػیذُ اػت ، خَاف یک قیش

قیش ؿشٍع تِ ؿکل گیشی هیکٌٌذ کِ تاػث ایداد تْثَد  هیذّذ اها تِ هحض سػیذى تِ هلالح ، ؿثکِ پلیوشی پَدسلاػتیک ٍ

اص   ػٌگی پغ اص سػیذى تِ هلالح SPBآًچِ کِ  قیش لاػتیکی  آى کِ تتَاًذ  دس آػفالت تَلیذ ؿذُ هیگشدد. هحقق تشای

خَد ًـاى هیذّذسا ؿثیِ ػاصی کٌذ ، تِ هحلَل تَلیذی هادُ ؿیویایی دیگشی تِ ًام ؿتاتذٌّذُ اضافِ کشدُ ًٍتایح هحلَل 

ػاػت ، ؿثکِ پلیوشی 6اػت کِ پغ اص تٌا تش آصهایـات هتؼذد دسیافتِ  سكذ کشدُ اػت ٍ، ًْایی سا دس ػاػات هختلف افضایؾ 

 تقشیثا ؿشایظ سػیذى قیش تِ هلالح ؿثیِ ػاصی هیگشدد. هوکي خَد هیشػذ ٍ حذاکثش ػاختاس % 81 قیش ٍ پَدس لاػتیک تِ

قیش پایِ هؼوَلی هقایؼِ هیکٌین اٍلی  ٍ CRMBسا تا قیش لاػتیکی  SPBلزا دس ایي تحقیق ها دٍ ًوًَِ قیش لاػتیکی 

کِ تِ آى ؿتاتذٌّذُ اضافِ  SPBآٍسدُ ؿذُ اػت ٍ دٍهی قیشلاػتیکی  SPB Baseتَلیذ اٍلیِ کِ تا ًام  SPBقیشلاػتیکی 

 رکش گشدیذُ اػت.     SPB+ 6H Acceleratorػاػت هَسد آصهایؾ قشاس گشفتِ اػت کِ تٌام 6ؿذُ اػت ٍ پغ اص 

 

 ات ي ريش ساخت ومًوٍ َاشیآزماايلیٍ  مـًاد .3

 

کِ هـخلات قیش پایِ دس خذٍل  ؿذًذ ذیتَل ثاتت ِیپا شیق یک اص اػتفادُ تا هغالؼِ هَسد لاػتیکیشیق ًَع 3 ق،یتحق يیا دس   

صیؼت ّویاس ٍاتؼتِ تِ ّوچٌیي پَدس لاػتیک اػتفادُ ؿذُ دس ایي تحقیق ، پَدس لاػتیک ؿشکت  رکش گشدیذُ اػت. 1

س آصهایـگاُ تٌا تِ ًَع قیش لاػتیکی ػاختِ ؿذُ تَدُ اػت کِ هؾ تٌذی آى دػاصهاى هذیشیت پؼواًذ ؿْشداسی هـْذ 

 تؼییي گشدیذ.

                                                           
1
 Crumb Rubber Modified Bitumen 
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  ًوًَِ ّای ػاختِ ؿذُ خْت آصهایـات ًْایی ، ّوگی دس آصهایـگاُ هدْض ؿشکت قیش صسیي ػاختِ ؿذًذ.ًحَُ ػاخت ّش 

ؿایاى رکش اػت کِ پَدس لاػتیک هلشفی تشای تَلیذ قیش رکشگشدیذُ اػت. 2ًوًَِ کِ تا یکذیگش هقایؼِ گشدیذًذ دس خذٍل 3

 هیکشٍى هیثاؿذ. 1211هیکشٍى تا ػایض  41دس اؿل كٌؼتی، هخلَعی اص پَدس لاػتیک تاػایض حذٍد  SPBلاػتیکی 

 

 

 

 ٍیپا 70-60ریمشخصات ق 1 جذيل

 
 خح

 ريش تًلیذ ومًوٍ َای آزمایشگاَیمشخصات  2 جذيل

 تا ؿتاتذٌّذُ SPBقیشلاػتیکی SPBقیشلاػتیکی CRMBقیشلاػتیکی  ؿشایظ ػاخت 

oدهای اختلاط  1
C 171 171 171 

 min 81 181 181  صهاى اختلاط 2

 RPM 711 51 51ػشػت اختلاط  3

 %111  16سدؿذُ اص الک 41سد ؿذُ اص الک   داًِ تٌذی پَدس لاػتیک 4

 %16.5  31سٍی الک

 %111  16الکسدؿذُ اص 

 %16.5  31سٍی الک
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 %47.7  51سٍی الک

 %35.8  51صیش الک

 %47.7  51سٍی الک

 %35.8  51صیش الک

 21 21 15 %  دسكذ پَدس لاػتیک 5

 hr - - 6صهاى ػول آٍسی  6

 

 ي وتایج آوُا  تشریح آزمایشات .4

 

قیشّا ایي تحقیق اص سٍؿْای اسصؿیاتی  تشسػی دقیقتش هیضاى کاسایی ٍ اثش تخـی هحلَل تَلیذی ، ػؼی گشدیذ دس هٌظَس تِ

ٍ ًوًَِ  دس صهاًْای دٍستش ٍ ًیض سٍؿْای خذیذ اسصؿیاتی قیش کِ ّن اکٌَى دس دػتشع آصهایـگاّْای قیش اػت، اػتفادُ گشدد

تا قیش لاػتیکی ػاختِ ؿذُ تا سٍؿْای هتذاٍل کًٌَی  (SPBقیش لاػتیکی تَلیذی تا في آٍسی خذیذ پلیوشیضاػیَى )

(CRMB) .دسخِ ػاًتیگشاد ، ًقغِ ًشهی ،  25گشدیذ اصهایـات دسخِ ًفَر دس دهای لزا تلوین تش آى  هقایؼِ گشدد

تشای قیش اٍلیِ ٍ ػپغ قیش پیشؿذُ دس  DSRآصهَى دسخِ ػاًتیگشاد ٍ  175ٍ  135ٍیؼکَصیتِ چشخـی دس دٍ دهای 

RTFOT ٍ ش اص ًَع ٍکیفیت یا ٍیؼکَصیتِ قیش كشفٌظ تش سٍی ًوًَِ ّا تاًدام تشػذ ًٍتایح آًْا تحلیل گشدد. دسخِ ًفَر

یا افضایؾ دسخِ حشاست ًیض تغییش هیکٌذ.دس  کاّؾ ٍ ٍخَاف فیضیکی ؿیویایی هٌاتغ ًفت خام ٍ فشایٌذّای هتٌَع پالایؾ ، تا

دهای تالا قیش سفتاس یک ػیال ًیَتٌی سا اص خَد تِ ًوایؾ هیگزاسد ٍلی تا کاّؾ دسخِ حشاست قیش سفتاس کـؼاى ٍیا الاػتیک 

تغَس کلی تغییشات خَاف فیضیکی قیش هاًٌذ ٍیؼکَصیتِ .[7] یـتش دها سفتاس ؿکٌٌذُ اص خَد ًـاى هیذّذ.ٍدس كَست کاّؾ ت

ٍ دسخِ ًفَر تا دها ، حؼاػیت حشاستی قیش ًاهیذُ هیـَد، کِ تشای قیشّای هختلف هتفاٍت اػت.ّش چِ حؼاػیت قیش کوتش 

ؿذُ تا قیشّایی تا حؼاػیت تالا ، ًِ تٌْا کیفیت سا تـذت  تاؿذ کیفیت قیش تشای ساّؼاصی تالاتش اػت. آػفالتْای ػاختِ

دسًتیدِ ایداد تاخیش دس غلتک صًی ،  کاّؾ هیذّذ تلکِ هـکلات صیادی سا ایداد هیکٌٌذ کِ اص آى خولِ،دیشگیشتَدى قیش ٍ

شٍص تشکْای ػشضی توایل ؿذیذ تِ قیش صدگی ، توایل صیاد تِ ت خاسی ؿذى قیش اص آػفالت دس دهای تالای تَلیذ آػفالت،

 ٍاًقثاظی دس صهؼتاى ٍ چٌذیي ػیة دیگش کِ ّوگی کاّؾ کیفیت آػفالت ػاختِ ؿذُ سا تذًثال داسد.   

ٍیؼکَصیتِ -ٍیا ػذد دها PVNٍیؼکَصیتِ -ٍیا ػذد دسخِ ًفَر PIحؼاػیت حشاستی قیش سا هیتَاى اص عشیق ؿاخق ًفَر 

VTS  .تؼییي ًوَد 

 Aي حساسیت حرارتی  PIشاخص وفًر  1-4

تیاى ؿذُ اػت،کِ تا  Pfeiffer  ٍVan Doormaalاسائِ ؿذُ تَػظ  PIیکی اص تْتشیي هؼادلِ ّایی کِ تشای ؿاخق ًفَر 

 اًذاصُ گیشی دٍ دسخِ ًفَر دس دٍ دهای هتفاٍت هیتَاًذ تلَست صیش هحاػثِ گشدد:

1) PI=(21(1-25A))/(1551A)          

2)  A=(log Pen at T1- log Pen at T2)/(T1 –T2) 
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A  تغییش هیکٌذکِ ًـاى دٌّذُ اختلاف قاتل تَخِ دس هیضاى حؼاػیت  1.16تا  1.1115حؼاػیت حشاستی قیش اػت کِ تیي

5 تشای قیشّای تؼیاس دهیذُ تا 7تشای قیشّای تـذت حؼاع تا حذٍد  -3قیشّاػت. ّوچٌیي هقذاس ؿاخق ًفَر اص حذٍد 

تؼیاس کن  حؼاػیت 

Pfeiffer  ٍ  هتغیش اػت.

Van 

Doormaal  811ّوچٌیي دسیافتٌذ کِ تیـتش قیشّا دس دهای ًقغِ ًشهی ، دسخِ ًفَری تشاتشdmm  داسًذ لزا تا ایي ٍكف

 : [7]هیتَاى ؿاخق ًفَر سا تا داؿتي دسخِ ًفَر ٍ ًقغِ ًشهی یک قیش تلَست صیش هحاػثِ کشد

3) A=(log Pen - log 811)/(T1 – Softening Point)            

 اسائِ گشدیذُ اػت. 1ٍهقایؼِ آًْا دس ًوَداس  3دس خذٍلگزاؿتِ ؿذُ ، 1ٍ3اص آصهایـات کِ دس فشهَلْای ًتایح تذػت آهذُ 

 A یحرارت تیي حساس PIشاخص وفًر  وتایج 3 جذيل

 

 

 

 

 

         

 A یحرارت تیي حساس PIشاخص وفًر  وتایج 1ومًدار 
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 Softening Point Penetration@58
 o
C A PI 

o
C dmm ,011g,8S Pen58, Soft. 

01 - 71 89.9 08.8 1.180 -1.81 

CRMB 05.5 38.3 1.137 1.87 

SPB  Base 01.5 83.9 1.130 1.78 

SPB+ 0H Accelerator 05.9 57.1 1.138 1.09 
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عذد  2-4 

وفًر  درجٍ 

 PVNيیسکًزیتٍ 

25oػذد دسخِ ًفَر ٍیؼکَصیتِ تشاػاع دسخِ ًفَر دس 
C  135ٍ ٍیؼکَصیتِ دسo

C [7]اص عشیق فشهَل صیش هحاػثِ هیگشدد: 

5) PVN= -1.5((logL – logX)/(logL – logM)) 

L=4.25811-1.79671log Pen 

M=3.46289-1.61194log Pen 

X = Viscosity  at  135o
C 

 5اص آصهایـات دس فشهَل ًتایح تذػت آهذُ قیشی کوتش تاؿذ ، حؼاػیت حشاستی اؽ تیـتش خَاّذ تَد.  PVNّش چِ هیضاى  

 اسائِ گشدیذُ اػت. 2ٍهقایؼِ آًْا دس ًوَداس  4ًتایح تذػت آهذُ دس خذٍل گزاؿتِ ؿذُ ٍ

 

 

 PVN تٍیسکًزیي وفًر درجٍ عذد وتایج 4 جذيل 

 

 

 

 

 RV038 Penetration@58
 o
C PVN 

31rpm,Sp.50,Cp dmm ,011g,8S  

01 - 71 307 08.8 80.10 

CRMB 0081 38.3 80.30 

SPB  Base 5887 83.9 88.89 

SPB+ 0H 

Accelerator 

0998 57.1 80.08 
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 PVN تٍیسکًزیي وفًر درجٍ عذد وتایج 2ومًدار 

 VTSحساسیت دما يیسکًزیتٍ  3-4

 :[7]قیش دس دٍ دهای هختلف اص فشهَل صیش تذػت هیایذحؼاػیت دها ٍیؼکَصیتِ تشاػاع ٍیؼکَصیتِ 

6) VTS = (log log η2 - log log η1)/(log T1 – log T2) 

oهیثاؿذ.دهاّا تشحؼة  Poiseتش حؼة  T1 ٍT2ٍیؼکَصیتِ قیشدس دهاّای η1 ٍ η2کِ دس آى 
C .اػت 

اص آصهایـات دس ًتایح تذػت آهذُ تضسگتش تاؿذ ، حؼاػیت حشاستی ّن تیـتش اػت.  VTSّش چِ حؼاػیت دها ٍیؼکَصیتِ 

 اسائِ گشدیذُ اػت. 3ٍهقایؼِ آًْا دس ًوَداس 5ًتایح تذػت آهذُ دس خذٍلٍ  گزاؿتِ ؿذُ 6فشهَل 

 

 

 

 PVN تٍیسکًزیي وفًر درجٍ عذد وتایج 5 جذيل
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31rpm,Sp.50, Poise 011rpm,Sp.50,Poise  

01 - 71 3.07 0.53 80.10 

CRMB 00.81 0.88 80.30 

SPB  Base 58.87 01.0 88.89 

SPB+ 0H 

Accelerator 

09. 98 8.90 80.08 
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 PVN تٍیسکًزیي وفًر درجٍ عذد وتایج 3ومًدار 

 

Gیپارامتر عملکردتعییه  4-4
*
/Sinδ  درDSR 

 قیش .[3]هیثاؿذسٍػاصی تحت تاسگزاسی هکشس  دائوی دس ّش یک اص لایِ ّایؿیاسؿذگی تؼٌَاى تدوؼی اص تغییش ؿکلْای 

Gتا
تالاتش پایذاسی تْتشی دس تشاتش ؿیاس ؿذگی داسد.ّوچٌیي اگش قیش دس دهای تالا الاػتیک تش تاؿذ پایذاسی آى دس تشاتش  *

ًضدیک  δ .اگش [0]تاصگـت ًاپزیش اػتًـاى دٌّذُ ًؼثت تیي تغییش ؿکلْای تاصگـت پزیش ٍ δ .[8]ؿیاسؿذگی تیـتش هیـَد

پاساهتش . لزا دسخِ تاؿذ اص خاكیت ٍیؼکَص تیـتشی تشخَسداس اػت91تِ كفش تاؿذ سفتاس الاػتیک تش ٍاگش ًضدیک تِ 

Gیػولکشد
*
/Sinδ اكلاح  تؼٌَاى ؿاخق ػفتی دس دهای تالا تشای اسصیاتی هقاٍهت دس تشاتش ؿیاسؿذگی ّشدٍ قیش لاػتیکی ٍ

 .[8]ؿذُ اػتًـذُ هـخق 

Gتا اًذاصُ گیشی  DSRدس دػتگاُ سئَهتش تشؽ دیٌاهیکی 
*  ٍδ  ُهیتَاى سفتاس قیش سا دسهَاد آػفالتی دس ؿشایظ هختلف اًذاص

.تشای قیشّای هؼوَلی ، [9]گیشی کشد ٍ تاثیش دها ، صهاى تاسگزاسی ٍ هیضاى تاسگزاسی سا تا دقت تالایی هَسد تشسػی قشاس داد

اها دس هَسد قیشّای  [5]هیلیوتش اػتفادُ هیـَد1هیلیوتش ٍ استفاع 25دهای تالا اص ًوًَِ اػتَاًِ ای تا قغش خْت آصهایؾ دس 

هیلیوتش 2هیلیوتش ٍ استفاع 25لاػتیکی چَى احتوال ٍخَد رسات لاػتیک دس ًوًَِ ٍخَد داسد تَكیِ هیگشدد اص ًوًَِ تا قغش 

هیلیوتش ٍ استفاع 25تؼت تواهی ًوًَِ ّای قیش لاػتیکی اص ًوًَِ تا قغش  اػتفادُ ؿَد. تش ّویي اػاع دس ایي تحقیق تشای

 هیلیوتش اػتفادُ ؿذُ اػت.2

هیضاى تاخیش فاص  δ دس ایي آصهایؾ تاسگزاسی ّای هتٌاٍب یا تلَست تٌؾ کٌتشل ؿذُ ٍیا کشًؾ کٌتشل ؿذُ اًدام هیـَد.

دسخِ اػت.ایي ؿاخق تشای  91پاػخ قیش تِ تٌؾ اػوالی اػت کِ تشای هَاد الاػتیک تشاتش كفش ٍ تشای هَاد ٍیؼکَص تشاتش 

7.08 

1.42 
1.16 0.97 

0

1

2

3

4

5

6

7

8

60-70 CRMB SPB SPB6H

VTS2  



 مایش ملی و نمایشگاه قیر، آسفالت و ماشین آلاته پانزدهمین

The 15th Bitumen, Asphalt & Machinery Conference & Exhibition  

 مرکس تحقیقات راٌ، مسکه ي شُرسازی -1402 ماٌآبان 11الی  9

  
 

هیثاؿذٍ ًـاى هیذّذ کِ سفتاس هادُ هَسد هغالؼِ دس ؿشایظ آصهایؾ تا چِ هیضاى کـؼاى یا  1ٍ91هَاد ٍیؼکَ الاػتیک تیي 

Gش هْن دیگش دس ایي آصهایؾ هذٍل تشؽ دیٌاهیکی .پاساهت[0]ٍیؼکَص اػت
کِ عثق تؼشیف تشاتش اػت تا ًؼثت حذاکثش تٌؾ  *

اػوالی تِ حذاکثش کشًؾ .ایي پاساهتش تیاًگش هذٍل ػختی قیش اػت.دس سٍؽ دػتِ تٌذی قیشّا تشاػاع ػولکشد، تا اػتفادُ اص 

ًتایح تذػت آهذُ اص ًوًَِ ّای ػاختِ ؿذُ دس  گشدد.ؿاخق ؿیاسؿذگی دس دهای تالای قیش تحلیل هی G*/Sinδپاساهتش 

 اسائِ گشدیذُ اػت. 4ٍ5هقایؼِ آًْا دس ًوَداسّای  ٍ 6خذٍل

 وتایج 6 جذيل َایپارامتر هییتع

 DSRدر  یعملکرد

 

 

 

 

 

 

 DSRدر  یعملکرد َایپارامتر هییتع وتایج 4ومًدار 
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δ G
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/Sin δ 

KPa 

Fail Temp. 

o
C 

01-71 (0mm) 89 0809 95.9 0.838 05.8 

CRMB 70 0010 77.7 0.088 91.0 

SPB 70 0887 78.1 0.881 91.0 

SPB 0H Accelerator 70 0788 70.3 0.985 95.0 
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 DSRدر  یعملکرد َایپارامتر هییتع وتایج 5ومًدار 

 

 تحلیل وتایج آزمایشات  5-4

تْتشیي ًتیدِ سا دادُ اػت.تِ ًظش  SPB، قیش لاػتیکی  Aٍ حؼاػیت حشاستی PIؿاخق ًفَر ًتایح آصهایـات دس قؼوت

ي ّوشاُ تا ؿتاتذٌّذُ تذلیل پلیوشیضُ ؿذى ایي قیش پغ اص سػیذى تِ هلالح کوی دس صهیٌِ ای SPBهیشػذ قیش لاػتیکی 

ػذد دسخِ ًفَر  س قؼوتًتایح آصهایـات دات تْثَد دس آى کاهلا هـَْد اػت. اص دٍؿاخق افت هیکٌذ اها کواکاى اثش

 ًتایح آصهایـات دس قؼوتتْتشیي ًتیدِ سا دادُ اػت. اص  SPBتاصّن هـاّذُ هیگشدد، قیش لاػتیکی  PVN تِیؼکَصیٍ

ایٌثاس ّن تْتشیي ًتیدِ سا دادُ اػت ّوچٌیي دس ایي  SPBهـاّذُ هیگشدد، قیش لاػتیکی  VTS تِیؼکَصیدها ٍ تیحؼاػ

ّوشاُ تا ؿتاتذٌّذُ ّن ًتیدِ خَتی داسد کِ ًـاى دٌّذُ اثشات تْثَد دس حَصُ ٍیؼکَصیتِ  SPBقؼوت قیش لاػتیکی 

هیثاؿذ. دس  DSRدس  G*/Sinδیپاساهتش ػولکشد يییتؼهیثاؿذ. اها چالـی تشیي قؼوت ًتایح هشتَط تِ ًتایح آصهایـات 

Gّش ػِ پاساهتش  تؼییي 
*  ،δ  ٍG

*
/Sinδ یکی تْتشیي ًتیدِ هشتَط تِ قیش لاػتSPB  ِتا ؿتاتذٌّذُ اػت کِ ایي فشضی

هحلَل تَلیذی ًِ تٌْا خاكیت الاػتیکی تْتشی داسد تلکِ خاكیت هقاٍهت دس تشاتش ؿیاس ؿذگی " ًَیؼٌذُ سا تاییذ هیکٌذ : 

Gپاساهتش . دس قؼوت "ایداد هیٌوایذ CRMBدس دهای تالای ایذُ ال تشی ًؼثت تِ ػایش قیشّای  لاػتیکی 
*  ٍG

*
/Sinδ 

پایِ داسای تْثَد کوتشی هیثاؿذ کِ ایي هَسد ّن گَیای ایي هغلة اػت هحلَل تَلیذی قثل ٍتؼذ اص  SPBقیش لاػتیکی 

سػیذى تِ هلالح داسای ؿشایظ هتفاٍتی اػت ٍدس ّش صهاى تٌا تِ هقتضای صهاًی کِ قیش تایذ دس آى قشاس گیشد داسای تْتشیي 

 حالت اػت.
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  گیری وتیجٍ .5

 

ًؼثت تِ ػایش قیشّای  (SPB) َىیضاػیوشیپل یتا فٌاٍس یکیلاػت شیقًتیدِ گیشی اص ایي تحقیق ًـاًگش ایي هَضَع اػت کِ تشتشی 

( تِ ایي خاعش اػت کِ ، هحقق تَاًؼتِ اػت تا دٍ هشحلِ ای کشدى فشایٌذ تْثَد قیش اص عشیق ٍاکٌؾ CRMBلاػتیکی )

ؿیویایی ًِ تٌْا هؼضلات اػتفادُ اص قیشّای لاػتیکی سا کاّؾ دّذ تلکِ تْثَد تْتشی ّن تِ خَاف آػفالت تْیِ ؿذُ اص 

، ٍیؼکَصیتِ ٍ پاساهتشّای  یحشاست تیؿاخق ًفَر ٍحؼاػ ایي هحلَل تذّذ. آصهایـات کلیذی هغشح ؿذُ دس ایي تحقیق ؿاهل

ػولکشدی هیتَاًذ تشتشی یک هحلَل قیش پلیوشی سا دس حَصُ قیش هَسد ػٌدؾ قشاس دّذ .دس حَصُ ػولکشد ایي هحلَل دس آػفالت ٍ 

آتی خذهت خاهؼِ فشّیختِ  ّوچٌیي تاصخَسد اػتفادُ اص آى دس پشٍطُ ّای ساّؼاصی ّن هغالة صیادی قاتل ػشضِ اػت کِ دس هقالات

 حَصُ ساّؼاصی تقذین خَاّذ گشدیذ.

 ًتایدی کِ دس ایي تحقیق ، هحقق گشدیذ ػثاست اػت اص:

 خَد ػثةکِ هیـَد  َىیضاػیوشیپل ٌذیفشا لیتؼذ اص تکوحتی  شیق PI تاػث افضایؾ ؿاخق ًفَر SPBقیش لاػتیکی  -1 

 .هیگشدد CRMBلاػتیکیهحلَل ، ًؼثت تِ قیشّای  یحشاست تیکاّؾ حؼاػ

هتذاٍل ٍّوچٌیي حؼاػیت حشاستی ٍاتؼتِ تِ پاساهتش CRMB قیشّای ًؼثت تِ SPB لاػتیکی شیق تِیؼکَصیکاّؾ ٍ-2

ساحت تش  یتا هلالح ػٌگ شیاهکاى اختلاط ق ضیٍ ً ؿَد یدس لَلِ ّا هایي هحلَل تاػث اًتقال ساحت تش ٍیؼکَصیتِ قیش، 

 .هیگشدد

تاػث تْثَد هقاٍهت آػفالت ػاختِ ؿذُ دس تشاتش ؿیاسؿذگی  ، SPBتشای قیش لاػتیکی  G*/Sinδیػولکشدپاساهتش تْثَد  -3

 هتذاٍل هیگشدد.CRMB قیشّای ًؼثت تِدس دهای تالا 

ؿذُ  شیق یکیسئَلَط شییتاػث تغ ٌذیفشا يیکِ اًدام اپغ اص تواع تا هلالح  SPB لاػتیکی شیؿذى ق ضُیوشیپل تیقاتل -4

G )افضایؾ
  .داسًذ یـتشیاػتحکام ٍ دٍام ت شیق يیؿذُ تا ا ذیتَل یٍ آػفالت ّا (*

 تیقاتل یذیآػفالت تَل دِیدس ًت ٍافضایؾ  SPB دس قیشلاػتیکی شیق کیالاػت اتیخلَكδ کاّؾ ًـاى دادُ ؿذ تا-5

 .ذّذیاص خَد ًـاى ه یـتشیت ِیتِ ؿکل اٍل یشیتشگـت پز

 .داسد یحشاست یًؼثت تِ تٌؾ ّا یکوتش تی،  آػفالت حؼاػ َىیضاػیوشیپل ٌذیفشا لیتؼذ اص تکو -6

تش  هقاٍم یٍ ًفت ییایویؿ یدس تشاتش حلال ّاتِ هلالح تاػث ؿذُ اػت کِ ایي قیش   SPB لاػتیکی شیق چؼثٌذگی خَب -7

 .تاؿذ
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